KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa: | Metody numeryczne w analizie Numerical MethodsVin Analysis
konstrukcji | of Structures
Kod Erasmus:
Jezyk wykfadowy: | polski
Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor:

W 10/x ; C 14/+ ; L 14/+ ; razem: 38

Przedmioty
wprowadzajgce:

Matematyka / wymagania wstepne: rachunek macierzowy, rézniczkowy i catkowy.
Mechanika techniczna / wymagania wstepne: mechanika Newtona.

Wytrzymatos¢ materiatow / wymagania wstepne: rozwigzywanie ptaskich
ukfadéw pretowych.

Programy:

semestr | / Mechanika i Budowa Maszyn /
Techniki Komputerowe w Inzynierii Mechanicznej

Autor:

dr hab. Elzbieta SZYMCZYK, prof. WAT

Skrécony opis:

Przeglad podstawowych pojeé¢ i metod numerycznych. Pierwiastki rbwnania
nieliniowego. Réwnania rézniczkowe zwyczajne 1-go i 2-go rzedu. Metody
jawne i niejawne — poréwnanie algorytmoéw. Stabilnos¢ rozwigzania. Catkowanie
réwnan ruchu. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych.

Petny opis:

Wykiad / w formie audiowizualnej

1. Podstawowe pojecia numeryczne. Btedy i uwarunkowania zadania.
Przeglad metod numerycznych: metody interpolacji, aproksymac;i
i catkowania numerycznego. / 2

2. Pierwiastki rownania nieliniowego. Przyklady zastosowania. Algorytmy
wyznaczania miejsc zerowych. Metoda przeszukiwania — warunek
zakonczenia algorytmu, Metoda bisekcji, Monte Carlo i siecznych. Metoda
stycznych — warunki istnienia rozwigzania. Poréwnanie efektywnosci metod
na przyktadach. / 2

3. Roéwnania rézniczkowe zwyczajne 1-go rzedu. Metody jawne i niejawne —
poréwnanie algorytméw. Stabilno$¢ rozwigzania. Oméwienie algorytméw
metod niejawnych (metoda trapezéw). Zastosowanie metody Newtona—
Rapsona. / 2

4. Roéwnania rézniczkowe zwyczajne 2-go rzedu. Catkowanie réwnan ruchu.
Omowienie algorytméw wybranych metod np. réznic centralnych,
Newmarka. Stabilno$¢ rozwigzania. Wybrane przykitady zastosowania
réwnan rézniczkowych 2 rzedu w mechanice. / 2

5. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. Pojecia podstawowe, normy
macierzowe i wektorowe. Metody rozwigzywania uktadéw réwnan. / 2

Cwiczenia audytoryjne / wspdlna praca studentéw nad przykladowym zadaniem —
pracownia komputerowa (stanowiska komputerowe + specjalistyczne oprogra-

mowanie + tablica interaktywna), skrypt i materiaty w formie elektronicznej

1. Zastosowanie oprogramowania standardowego do rozwigzywania réwnan
nieliniowych np. znalezienie przeciecia toru ruchu dwéch punktow.
Oméwienie zadania. Zapis i testowanie wybranych algorytmoéw. / 2

2. Implementacja algorytméw i poréwnanie metod jawnych i niejawnych.
Omowienie zadania. Numeryczna analiza stabilno$ci rozwigzania réwnania
1rzedu./2




3. Opracowanie algorytmoéw, implementacja i rozwigzywanie réwnan ruchu.
Omoéwienie zadania. Numeryczne i analityczne sprawdzenie stabilnosci. / 4

4. Wyznaczanie deformacji belki zginanej. Metody: analityczna, réznicowa,
przemieszczen. Implementacja wybranych algorytméw oraz zastosowanie
oprogramowania specjalistycznego. / 4

5. Rozwigzywanie uktadéw réwnan algebraicznych z zastosowaniem
oprogramowania standardowego. / 2

Laboratoria / samodzielna praca studenta nad indywidualnym zadaniem —

pracownia komputerowa (stanowiska komputerowe + specjalistyczne oprogra-

mowanie + tablica interaktywna), skrypt i materiaty w formie elektronicznej

1. Zastosowanie oprogramowania standardowego do rozwigzywania réwnan
nieliniowych np. znalezienie przeciecia toru ruchu dwoch punktow.
Omoéwienie zadania. Zapis i testowanie wybranych algorytméw. / 2

2. Implementacja algorytméw i poréwnanie metod jawnych i niejawnych.
Omoéwienie zadania. Numeryczna analiza stabilnosci rozwigzania réwnania
1rzedu./3

3. Opracowanie algorytmoéw, implementacja i rozwigzywanie réwnan ruchu.
Omowienie zadania. Numeryczne i analityczne sprawdzenie stabilnosci. / 3

4. Wyznaczanie deformacji belki zginanej. Metody: analityczna, réznicowa,
przemieszczen. Implementacja wybranych algorytmoéw oraz zastosowanie
oprogramowania specjalistycznego. / 4

5. Rozwigzywanie uktadéw réwnan algebraicznych z zastosowaniem
oprogramowania standardowego. / 2
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uzupetniajgca:

Efekty ksztatcenia:

W1 / ma wiedze z zakresu z zakresu wybranych metod numerycznych
rozwigzywania réwnan nieliniowych, rézniczkowych zwyczajnych oraz
algebraicznych / K_WO01+++

U1 / potrafi zaimplementowaé wybrane algorytmy numeryczne

do rozwigzywania przyktadowych zagadniern mechaniki / K_U023++

K1 / potrafi mysle¢ i dziataé w sposoéb przedsiebiorczy / K_K01+

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych
i laboratoryjnych oraz pisemnego egzaminu z wiedzy teoretyczne;j.

Efekt W1 sprawdzany jest: na podstawie opracowania zadan i egzaminu
teoretycznego.

Efekt U1 sprawdzany jest: na podstawie poprawnego zastosowania poznanych
metod w inzynierii mechaniczne;.

Efekt K1 sprawdzany jest: na podstawie kolokwium zaliczeniowego.




Bilans ECTS:

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

Su

. Udziat w wyktadach / 10

. Udziat w ¢éwiczeniach audytoryjnych / 14

. Udziat w laboratoriach / 14

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 15

Samodzielne przygotowanie do éwiczen / 42

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 42
. Udziat w konsultacjach / 5,7
. Przygotowanie do egzaminu / 15,2

Udziat w egzaminie / 2

maryczne obcigzenie pracg studenta (1.+9.): 160/ 5 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1.+2.+3.+7.49.=45,7) / 1,5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym (2.+3.+5.+6.=112) / 3,5 ECTS

Praktyki zawodowe:






